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Sola vzdrzevanja hidravli¢nih naprav - 28. del

»» Tezave pri uporabi
univerzalnih motornih olj in
razlicnih dodatkov v hidravliki

dr. Franc Majdic

\/ 27. delu sole vzdrzevanja hidravlicnih naprav smo pisali, kako lahko

univerzalno motorno olje deluje zadovoljivo tudi kot hidravli¢no olje. Ce

je univerzalno motorno olje uporabljeno kot hidravlicno samo zaradi
njegovega visokega indeksa viskoznosti (VI) — torej zaradi stabilne
kinematicne viskoznosti ne glede na temperaturne spremembe, potem to

ni prava resitev.

Vse je seveda povezano z dodatki, ki dvigujejo indeks viskozno-
sti. Ti dodatki so relativno velike molekule, ki pri nizkih tempe-
verige molekul, kar posledi¢no povecuje kinemati¢no viskoznost
olja. Prvi dodatki za povecanje indeksa viskoznosti, ki so bili
uporabljeni v letu 1940, so bili iz stopljene gume. Dobri so bili za
uporabo v motornem olju. Dodatki za dviganje indeksa viskoznosti
so se v letih razvoja zelo izboljsali. Vendar so kljub temu tudi danes
$e vedno obcutljivi na strizne napetosti med pretakanjem. Z vidika
striznih napetosti so hidravli¢ne kapljevine najbolj obremenjene,
zato se uporabljajo izboljSevalci skupine VI.

V tem, 28. delu, $ole vzdrZevanja hidravli¢nih naprav bomo naj-
prej odgovorili na vprasanje: Zakaj se v hidravliki izogniti uporabi
olj za avtomatske menjalnike (ATF)? Hidrostati¢ni pogoni mobil-
nih strojev so pred stiridesetimi leti mnozi¢no uporabljali olja za
avtomatske menjalnike. Zavedati se je treba, da je olje za avtomat-
ske menjalnike namenjeno izklju¢no za hidrodinami¢ne pogone
(hidrodinami¢na sklopka ...). Olje za avtomatske menjalnike
je zelo kompleksna tekocina, saj vsebuje vec kot 15 razli¢nih dodat-
kov. Njegova naloga ni samo zmanj$anje trenja in obrabe, obenem
mora dopustiti dovolj veliko trenje, da se drsna stran sklopke spoji
in prenasa moment. Ker ve¢ina proizvajalcev za drsne povrsine
hidrodinami¢nih sklopk uporablja svoje specifi¢ne materiale, prav
tako vsak priporoca svojo lastno specifi¢no teko¢ino ATE.

Glavna lastnost olj za avtomatske menjalnike (ATF) v primerjavi
z lastnostmi mineralnih hidravli¢nih olj je njihova karakteristika
trenja. Pri mokrih sklopkah je pomembno, da speljujejo gladko,
brez tresljajev, njihovo dinami¢no trenje mora biti ¢im bolj po-
dobno staticnemu. To je mogoce doseci z dodatki za modifikacijo
trenja. Olja ATF imajo tudi visok indeks viskoznosti. To pomeni,
da dobro tecejo pri nizkih temperaturah in $e vedno vzdrzujejo
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zadovoljivo viskoznost pri visokih temperaturah. Na primer ko-
mercialno olje ATF z oznako Conoco Phillps Super ima kinema-
ti¢no viskoznost pri 40 °C 35,4 mm?/s, pri temperaturi 100 °C pa
7,6 mm?/s. To je enakovredno indeksu viskoznosti 193, medtem ko
imajo klasi¢na hidravli¢na olja indeks viskoznosti med 90 in 100.

Visoki indeks viskoznosti ima veliko prednost v hidravliki, a se
je treba zavedati, da so zelo pomembni tudi dodatki. Podobno kot
za vse dodatke, velja tudi za dodatke za dvig indeksa viskoznosti,
da se lahko poskodujejo in iz¢rpajo. Moderni hidravli¢ni sistemi
so eni izmed najtezjih podrocij uporabe za dodatke, ki dvigujejo
indeks viskoznosti.

Medtem ko so strizno-stabilni dodatki za izboljsavo indeksa
viskoznosti za hidravli¢na olja Siroko dostopni, dodatki za dvig
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indeksa viskoznosti za motorna in ATF olja niso strizno stabilni,
¢e jih uporabljamo kot hidravli¢na olja. Razlog je cena. Bolj ko so

omenjeni dodatki strizno-stabilni, vi$ja je cena.
To pomeni, da olje za avtomatske menjalnike (ATF) lahko zelo

hitro razpade in postane neuporabno, ¢e ga uporabljamo kot hidra-
vli¢no. Ce je olje odvisno od indeksa viskoznosti, uporaba ATF olja

ni dobra z vidika vzdrZljivosti. Pomembna lastnost omenjenega
ATF olja Conoco Phillips Super je nizka vsebnost cinka (ZDDP)
- vsebuje ga le 30 ppm. Omenjeno olje temelji na organskih
fosfatih brez cinka, kot so trikresilni fosfat (TCP), ki izboljsuje

protiobrabne lastnosti. Ceprav je trend, da bi se za hidravli¢na olja

uporabljali dodatki brez cinka, se protiobrabni ZDDP dodatek

uspesno uporablja ze zelo dolgo. Glavni razlog za to je nizka cena

in razpolozljivost na trgu.
Glede na vse dosedaj zapisano je v kataloskem listu olja ATF

Conoco Phillips Super zapisano, da se to olje lahko uporablja v in-
dustrijskih in mobilno-hidravli¢nih sistemih, ki delujejo v $irokem
temperaturnem podrodju. Torej proizvajalec se veseli, da se lahko
uporablja kot univerzalno hidravli¢no olje. Vendar svetujemo upo-
rabnikom, da pred uporabo preverijo strizno stabilnost dodatkov

za izboljdanje indeksa viskoznosti ATF olj, preden se odlocijo za
uporabo namesto univerzalnih hidravli¢nih olj.

Slovensko podjetje za razvoj, proizvodnjo, trZenje in servisiranje
vseh vrst maziv ter svetovanje uporabnikom glede njihove pravilne

uporabe Olma v svoji Siroki paleti proizvodov ponuja tudi olja
za avtomatske menjalnike, OLMALINE ATF III (slika). Podjetje

glede olja OLMALINE ATF III navaja naslednji opis: »Ve¢namen-
ska hidravli¢na tekoc¢ina za avtomatske menjalnike in hidravli¢ne
sisteme motornih vozil. Lahko se uporablja tudi v industrijskih
hidravli¢nih sistemih. Olje tudi pri najtezjih obratovalnih pogojih
in velikih spremembah temperature zagotavlja nemoteno delo-
vanje menjalnika ali hidravli¢nega sistema. Olje je zaradi lazje
prepoznavnosti obarvano rdece. Skodljivo za vodne organizme,

z dolgotrajnimi ucinki. Vsebuje 1-(terc-dodeciltio)propan-2-ol.
Lahko povzroci alergijski odziv. Hraniti zunaj dosega otrok.«

Kaj svetujejo proizvajalci hidravli¢nih sestavin glede uporabe
ATF olja? Na primer proizvajalec aksialnih batnih ¢rpalk Bosch
Rexroth navaja, da je ATF olje $e posebej primerno za mobilno
hidravliko. Proizvajalec olj Lubrizol pa navaja, da je ATF olje eno
izmed najbolj kompleksnih mazalnih tekocin. Z vidika cene in
vzdrzljivosti odsvetujemo uporabo kompleksnih kapljevin, kot
je ATF olje za hidravli¢ne sisteme — razen, ¢e obstaja prepricljiv
razlog za to. Ce je le mogoce, uporabite ¢im manj kompleksno ka-
pljevino za va$ hidravli¢ni sistem. To obi¢ajno pomeni univerzalno
mineralno hidravli¢no olje s cinkovim (ZDDP) protiobrabnim pa-
ketom dodatkov, ¢e le temperaturno obmocje uporabe to dopusca.
Ce pa je temperaturno podroje uporabe irse, svetujemo strizno
stabilno hidravli¢no ali pa sinteti¢no olje.
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Kaksna so tveganja? |
Kako se lahko zas¢itim? |= =
- Prepovedi, obveznosti,
opozorila, navodila za
evakuacijo ter informacije za
gasenje in ob izrednih
razmerah.
- Obvesdéanje zaposlenih.

VARNOSTNE
OZNAKE

Ali lahko uporabim to

delovno opremo?

- Obvescanje, katera oprema je
primerna za uporabo na sami
opremi.

- Preprecevanje nesre¢ zaradi
nepregledane opreme.
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=== Ali je tukaj varno
| hoditi?

- Oznacevanje delov skladisca,
tovornih povrsin, prometnih
pasov, opreme za izredne
razmere. ‘

> Preprecevanje tréenj med vozili
in pesci, dobro odzivanje v sili.
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VSE ZA VARNO

DELOVNO OKOLJE®

Ali je nevarna energija

nevtralizirana?

- Preprecevanje nenamernega
zagona in sprosc¢anja nevarnih
energij med posegi v nevarna
obmocja na delovni opremi.

- Zakleni in oznadi po sistemu
Lockout Tagout.
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Kaj se pretaka po

cevovodih?

- Oznadevanje cevi, ki
vsebujejo nevarne snovi.

- Opozorila za zaposlene,
zunanje izvajalce in
reSevalce.
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