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SPAJANJE, MATERIALI IN TEHNOLOGIJE

Povečana učinkovitost varjenja z 
mehanizirano avtomatizacijo

››

Za proizvodnjo številnih industrijskih proizvodov, kot so tlačne posode 
in cevovodi, je najučinkovitejši način mehanizirana avtomatizacija v 
obliki varilnega manipulatorja. Na sliki je manipulator, pripravljen na 
delo, z EPP postopkom varjenja Lincoln Electric Pantheon ™ S s Power 
Wave® AC/DC 1000® SD.

Ko ljudje razmišljajo o avtomatizaciji varjenja, običajno predvi-
devajo nekakšen robotski sistem: robotsko varilno roko, pritrjeno 
na varilni vir in krmilnik ter uporabo varilne žice, torej postopek 
varjenja MIG/MAG.

To zagotovo velja v avtomobilski industriji in sorodnih panogah. 
Ko gre za nafto in plin, cevovode, ladjedelništvo in nekatere aplika-
cije iz konstrukcijskega jekla, pa bo dosežena večja učinkovitost z 
uporabo mehanizirane avtomatizacije, običajno v obliki varilnega 
manipulatorja ali nosilnega sistema. Najbolj pogosto se v tem 
primeru uporabi varjenje EPP (elektroobločno varjenje pod pra-
škom), ki vključuje težek manipulator, ki je zasnovan za varjenje 
obodnih in dolgih varov, viri varilnega toka pa omogočajo varjenje 
z jakostjo varilnega toka več kot 1000 amperov.

Medtem ko manipulatorji za varjenje EPP predstavljajo velik del 
trga, se zdaj pojavlja vse več manipulatorjev, ki so namenjeni za 
postopke spajanja, kot so varjenje MIG/MAG. Ti sistemi imajo lah-
ko tudi številne dodatne možnosti, kot so napredni sinergetski viri 
varilnega toka, kontrole HMI in vodno hlajeni gorilniki. Nekatere 
sisteme lahko uporabljamo za varjenje EPP, druge pa tudi za druga 
obločna varjenja.

Ohranjanje ponovljivosti postopka je odvisno od varilnega 
manipulatorja, ki ga odlikuje togost in ima sposobnost natanč-
nega pozicioniranja ter preprečuje neželene gibe, ki bi vplivali na 
kakovost zvara.

Na voljo so manipulatorji, ki imajo linearne ležaje in pogone s 
spremenljivo frekvenco (VFD), da ohranijo trdnost varilnega goril-
nika in ustrezno hitrost varjenja, medtem ko varijo dolg var. VFD 
pogonski vozički zagotavljajo dosledno, ponovljivo hitrost, kar 
omogoča varjenje, medtem ko je celoten manipulator v gibanju. 
Težka platforma opreme lahko nosi krmilne sisteme, vire varilnega 
toka in sam gorilnik.

Če bo varilni manipulator namenjen varjenju EPP, je treba pri 
načrtovanju upoštevati vire napajanja, dovod in odstranjevanje 
varilnega praška ter žlindre, namestitev uporabniškega vmesnika, 
navzkrižne drsnike in   sisteme za sledenje zvarni reži.

Stabilnost kateregakoli sistema je ključna za izdelavo kakovostne-
ga zvara. Slika prikazuje manipulator Lincoln Electric® Pantheon 
™, ki ima linearne ležaje in pogone s spremenljivimi frekvencami 
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(VFD), ki stabilizirajo varilni gorilnik in ohranjajo konsi-
stentno hitrost pri varjenju.

Napredni vir energije na osnovi inverterja ponuja več 
prednosti v primerjavi s sistemom, ki temelji na trans-
formatorjih. Zmožnost varjenja s spremenljivim pulznim 
režimom izmeničnega toka omogoča povečano hitrost 
varjenja in nadzor nad izvajanjem. Poleg tega lahko pri ne-
katerih izdelkih zbiranje podatkov in blokiranje postopkov 
pomaga operaterjem izbrati pravilen varilni postopek za 
vsako aplikacijo.

Pomembno je tudi nadziranje in doziranje varilnega pra-
ška. Varilni prašek, ki konča na tleh, ne da bi ga pravilno 
uporabljali, je uničen. Na srečo so na voljo številni sistemi 
za ponovno reciklažo varilnih praškov. 

Drug pomemben dejavnik pri učinkovitosti je upo-
rabniški vmesnik. Enostavno vprašanje, kako bo sistem 
nadzorovan? Ena od možnosti je serija krmilnikov. Tipičen 
varilni manipulator ima manipulativni krmilnik za sam 
manipulator, pa tudi za varilni vir energije in navzkrižno 
podajanje. 

Druga možnost je človeški strojni vmesnik (HMI), kot 
je HMI Lincoln Electric MAXsa®. Ta vrsta nadzornega 
sistema združuje vse uporabniške vmesnike na en zaslon, 
ki ponuja dodaten nadzor nad varilnim postopkom. Poleg 
tega lahko HMI zagotovi večjo enostavnost izbire postop-
kov varjenja in spremenljivega spremljanja. V povezavi s 
sistemom kamer, HMI nadzoruje sistem od tal, medtem 
ko je manipulator povsem razširjen v zrak do vrha tlačne 
posode.
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