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INTERVJU: DR. SC. IGOR CATIC, PROFESSOR EMERITUS

OsjeCam magicnu privlacnost
prema proizvodnji

prof. dr. sc. lvan Juraga,

Dogovorili smo susret i razgovor na koji se prof. emer. Igor Catic rado

odazvao te dosao u nas Laboratorij. Dugo smo razgovarali o Sveucilistu u
Zagrebu, Fakultetu strojarstva i brodogradnje, danasnjem istrazivackom
radu na projektima, medunarodnoj suradnji. Zatim je bilo rijeciio

stanju industrije, povezivanju industrijske proizvodnje i sveucilista
opcenito, zanatstvu ili obrtnistvu, dualnom obrazovanju kao i o brojnim
drugim temama. Bio je to ugodan susret s covjekom koji i u svojim
visokim godinama zivi Sveuciliste, svoj Fakultet i pritom naprosto zraci

optimizmom.

Profesor L. Cati¢ povezuje proslost i sadanjost kad je u pitanju
proizvodnja, a posebno proizvodna tehnika. U ranoj mladosti
postao je fasciniran plastikom i danas se zasigurno smatra jednim
od pionira polimerstva u svijetu. S osamdeset i pet godina Zivota i
sedamdeset godina otkako je poceo uciti tajne alatni¢arskog zana-
ta, nakupilo se ogromno znanje i iskustvo, uz neobi¢nu povezanost
znanosti i struke, §to svaki razgovor s profesorom ¢ini novim,
zanimljivim iskustvom.

Godine 1972. obranio je doktorsku disertaciju pod naslovom
Wirmeaustausch in Spritzgieffwerkzeugen fiir die Plastomerverar-
beitung i postigao stupanj doktora znanosti na fakultetu u Aachenu
(SR Njemacka) — Fakultit fiir Maschinenwesen der Rheinisch,
Westfalische Technische Hochschule, Institut fiir Kunststoffverar-
beitung.

U tom trenutku bio je najmladi doktor znanosti na podrucju
strojarstva u Hrvatskoj.

Ovaj razgovor s prof. emer. Igorom Caticem vodi se u ozracju
proslave jedne, za njega vazne, obljetnice od trenutka kada je
usao u svijet rada. O cemu je rijec?

Zapoceo sam uciti alatnicarski zanat 22. kolovoza 1951. u ,,Ivor-
nici racunskih strojeva® a zavr$io sam ga u ,,Elektro-kontaktu®
1954. Te sam godine i maturirao te upisao danasnji FSB. Treba na-
glasiti da sam zanat u¢io po modelu koji je sada ponovno aktualan
- dvojno obrazovanje. To znaci da sam imao ugovor s tvornicom.
Tlustracije radi, poslije osam dana rada, 1. rujna te godine dobio
sam prvu placu i kupio si pet pari ¢arapa. Gotovo sedam desetlje-
¢a kasnije, ustanovio sam... Poc¢etkom pedesetih godina prosloga
stolje¢a zapocinje najubrzaniji razvoj u povijesti ¢ovjecanstva.
Pronalazak lasera, digitalizacije, uvodenje aditivne proizvodnje
poznatije pod slengovskim nazivom ,,3D-printanje“ itd. No mozda
je najvazniji jedan drugi podatak. Na pocetku druge polovine 20.
stoljeca broj stanovnika bio je oko 2,6, a sada ima ve¢ blizu 7,9
milijardi ljudi. I sve to u vrlo kratkom povijesnom razdoblju.
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» IKV - Odjel za injekcijsko presanje. Na slici zdesna: I. Catic, prof G Menges,
S. Stitz, J. Vargel

FSB je uvijek bio fakultet korjenitih promjena

Studirali ste strojarstvo. No istodobno ste radili kao konstruktor
kalupa i ostalih alata za obiteljsku obrtnicku radionicu »Stanca“
Ne ¢udi da to nerijetko isticete, a zanimljivo bi bilo ¢uti kako je to
utjecalo na Vas daljnji razvoj?

Mislim da je to iskustvo bilo iznimno vazno u mojoj karijeri. Sada
mi se ¢ini jo§ vaznijim, a povezano je i s FSB-om. Od najmladih dana
postao sam vezan za oevu obrtni¢ku radionicu. Tu se pojavila neka
magicna privla¢nost prema proizvodnji. To je i danas dio mene.
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Nedavno sam pronasao popis za koje materijale i postupke je
,Stanca“ radila alate za $tancanje i kalupe. Alati su bili za $tancanje
metalnih, plasti¢nih, papirnih, koznih, gumenih, tekstilnih, zlatnih
i srebrnih pripremaka. Medu kalupe za praoblikovanje ubrajaju se
oni za injekcijsko presanje plastike i tla¢no lijevanje metala, izrav-
no presanje plastike, gume i keramike, lijevanje metala, plastike i
lijekova te praoblikovanje tijesta za kekse. Pocetni kolegiji proizvo-
dnje tvorevina trebaju biti poducavani s istosti postupka i za sve
tvari i materijale, a ne samo keramike, metala ili plastike.

FSB je uvijek bio fakultet korjenitih promjena. Ve¢ godine 1936.
prof. J. Hribar predavao je plastiku na primjeru bakelita, stru¢nog
naziva fenol-formaldehid. Prof. N. Male$evi¢ osnovao je Katedru
za ljevarstvo 1967., a Velika Britanija npr. tek 1991. Prof. D. Kun-
stelj uveo je zavarivanje $ezdesetih godina, a prof. I. Esih povrsin-
sku zastitu. Zbog trenutno, ,,sve je tehnologija, predlozio sam da se
Zavod za tehnologiju preimenuje u Zavod za proizvodnu tehniku.
Temelj naseg fakulteta.

se dobr

Mjesto gdj
poduze

pretvaraju

Predavanje Pametni materijali i Industrija 4.0 (30.11.2021.), Skup: CEUP
2030 - HAMAG-BICRO | Foto: Boris Jagaci¢

Radili ste po zavrsetku studija u MEGA-i i TOZ-u. Sto je to
znacilo za Vas buduci rad?

Stekao sam vazna iskustva i poznanstva. Zato mislim da je
izvrstan obicaj u nekim zemljama gdje se zahtijeva, prije trajnog
dolaska na fakultet kao nastavnika, on treba provesti neko vrijeme
u praksi. Rad u realnom gospodarstvu bitno je utjecao na moju
odluku da se bavim razvojem i znanstvenim radom te nastavom.

Odlucujuéi korak prema znanstvenoj i nastavnickoj karijeri
bio je Vas boravak u Parizu 1964. Kako ste dosli, sto bi se reklo s
»ceste’; i dobili volontersko mjesto istraZivaca u Centru za studij
plastike (Centre détudes des matiéres plastiques) i asistenta za
rad sa studentima u Nacionalnoj skoli za umjetnost i obrt (Ecole
Nationale Supérieure des Arts et Metiéres)? Jesu li Vas pitali o bro-
ju radova ili je to bila posljedica razgovora s dvojicom profesora?

U tom trenutku imao sam samo stru¢ni rad, posveéen prora¢unu
jednog elementa kalupa. Odluc¢ujuca je bila moja zelja za radom i
iskustvo koje sam imao s kalupima. Naime, u to je vrijeme znan-
stvena zajednica s podrucja plastike obracala pozornost gotovo
isklju¢ivo na plastiku kao materijal te potrebne strojeve. A kasnije
sam dokazao, i tako se i ispostavilo, da su alati i kalupi sredisnji
elementi svake proizvodne linije.

Prof. R. Zgaga pozvao Vas je 1965. da se prijavite za asistenta
na Katedri za materijale tadasnje Visoke tehnicke skole. Radili
ste na toj Katedri do 1974. kada ste presli u Zavod za tehnologiju
i poceli predavati predmete s podrucja proizvodnje plasti¢nih i
gumenih dijelova? Sto iz toga razdoblja moZe biti zanimljivo za
citatelje, posebno mlade ljude?

Prvo, ono $to nas je ucio prof. A. Purasevi¢ o planiranju pokusa
i ostalim pojedinostima znanstvenog rada. Neprocjenjiva je Steta
$to je tako malo ostalo zapisano od onoga §to je predavao. No
jo$ danas znam prepricati dijelove njegovih predavanja. Osobni
kontakt sa studentima je nenadomjestiv. Ve¢ spomenuti ¢lanak bio
je preveden na francuski. Procitao ga je i moj najveci ucitelj, tada
mladi profesor G. Menges na Katedri za preradu polimera u insti-
tutu u Aachenu (Institut fiir Kunststoffverarbeitung). Poslije dva
razgovora od po pet minuta godine 1967. ponudio mi je stipendiju
DAAD (1968.). Zadovoljan s mojim radom tijekom stipendije,
prof. G. Menges mi je omogucio da postanem, kao prvi strojar iz
Hrvatske, stipendist Zaklade ,, Alexander von Humboldt*

Svakako je vrijedno navesti da je prof. A. Purasevi¢ bio gost-pro-
fesor u Aachenu 1969, §to i nije osobito poznato na$oj stru¢noj
javnosti.

Na promociji je Igor Catic primio diplomu od prof. S. Silovica godine 1960,
Slijeva: prof dr. sc. Davorin Bazjanac, prof. sc. Stanko Silovic, dekan, prof
Franjo Stetner i mladi Igor Catic dipl. ing. (Izvor slike: arhiva I. Catica)

Iz dosad iznesenog, a itekako vezano uz vrijeme u kojem Zivimo,
proizlazi pitanje napredovanja u akademskoj zajednici. Je li to
broj radova ili bi trebalo razmisliti i tome da se i druge aktivnosti
uzmu u obzir?

Odgovor je dvoslojan. Danas vrijedi sintagma ,,objavljuyj ili
iS¢ezni“ Gdje objavljivati i s kojom svrhom? Znaci, treba raspraviti
o medijima za objavu i koja je stvarna svrha objavljivanja. Ili se po-
miriti s naredbom. Mora$ sluziti visokoprofitnoj industriji brojenja
radova. Po mogu¢nosti, samo na jednom jeziku. Je li to jednako
primjenjivo i korisno u velikim i malim zemljama? Zato valja
definirati mjerila koje treba zadovoljiti visokoskolski nastavnik ¢ija
se nastava temelji na znanstvenom radu. Objavljivanje u svijetu je
nuznost. No nastavnik koji predaje na materinskom jeziku u pravi-
lu mora razvijati materinsko nazivlje svoje struke. Kona¢no, mora
popularizirati svoje podrugje u najsiroj javnosti. Stoga je osobni
stav. Objavljivati na stranim jezicima. Medutim, za napredovanje
moraju se priznati i radovi na materinskom jeziku. Valja pridodati
kako se od visokoskolskog nastavnika ocekuje da sudjeluje u ak-
tivnostima odgovarajucih udruga, mjesnih medija, normizaciji itd.
Time su naznaceni vrlo vazni kriteriji izbora i napredovanja. No
ne smije se dopustiti da se sve svede na brojenje. Vlastiti primjer
upucuje kako je jednako vazna, ako ne i vaznija, prosudba povje-
renstva za izbor. To zasluzuje posebnu pozornost i raspravu.
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Hrvatska treba znanstveno-strucne ¢asopise

Koja je tu uloga medija? Naime, u posljednjih 25 godina broj
znanstvenika i nastavnika porastao je za najmanje porast
populacije, dakle tri puta. A proporcionalno tome i broj medija.
Kako vidite to prvenstveno s motrista tehnicara koji radi u maloj
zemlji?

Postoje magazini koji su preuzeli dio objave klasi¢nih ¢asopisa s
njihovih podrugja. Prvenstveno su tu novosti iz prakse i za potrebe
prakse. Primjeri takvih uspje$nih magazina su ,EGE“ za podru-
¢je energetike i ,,IRT3000“ za proizvodnju materijalnih dobara.
Postoje portali koji se bave djelomi¢no odredenim podrucjem,
poput ,Novosti iz plasti¢arskoga kutka“ (Zg-magazin). U pravilu
su i komercijalno uspje$ni §to pokazuju i opsezi pojedinih brojeva.
Nazalost, postoji sve manji broj ¢asopisa koji se mogu nazvati
hrvatskim. A Hrvatska treba znanstveno-stru¢ne ¢asopise u skladu
s Leidenskim manifestom. To znaci da dio ¢lanaka domac¢ih ili
stranih autora valja objavljivati u pravilu na engleskom jeziku. No
moraju imati uvodnike, radove na hrvatskom jeziku kojima se
potice stvaranje nacionalnog nazivlja ili da zaokruzuju odredena
podrudja. Zatim, tu su i tekstovi u kojima se ukazuje na odredene
probleme i upoznaje zainteresirane sa zanimljivostima s odredenog
podrugja. Primjerice, to su ,Kemija u industriji‘, ,Hrvatske vode®,
»Zavarivanje“ i neki drugi. Te ¢asopise trebalo bi maksimalno
podupirati. Kona¢no, postoje ¢asopisi samo na engleskom, jedino
je adresa hrvatska. Tu su dvije skupine, oni bez plac¢anja objave i
oni s placanjem objave. Za Casopise za koje postoji zanimanje, a ne
naplacuju objavu, trebaju se pobrinuti izdavaci, uz odgovarajucu
podrsku $ire zajednice. Oni koji naplacuju objavu su poduzeca, a
smiju dobivati samo potporu u okviru pristojbe za hrvatske autore.
Napokon, objavljivanje moze biti i putem elektronickih medija,
radija i televizije. I to valja uzeti u obzir pri napredovanju.

Vase svekoliko djelovanje na FSB-u moZe se podijeliti na tri di-
jela: asistent u danasnjem Zavodu za materijale (1965. - 1974.),
Katedra za preradu polimera i drva (1974. - 2006.) te djelovanje
od odlaska u mirovinu do danas. Osvrnite se, molim Vas, ukratko
na to razdoblje.

Znalo se da ¢u prvom prilikom oti¢i iz Zavoda za materijale.
Medutim, vrijeme je iskoristeno za kasniji djelotvorniji rad na
podrugju proizvodnje plasti¢nih i gumenih proizvoda. U trenutku
mog dolaska na FSB, o polimerima kao materijalima predavala
je prof. Z. Smol¢i¢-Zerdik. To je iskoristeno za osnivanje Stru¢ne
komisije za plastiku pri Hrvatskom inzenjerskom savezu. Bila je
to podloga na kojoj je osnovano 1973., kona¢nog naziva Drustvo
za plastiku i gumu (DPG) i izdavaca ¢asopisa ,,Polimeri“ (1980.-
2015.).

Kada je bila revizija nastavnog plana poc¢etkom sedamdesetih
godina, osnovano je zaslugom prof. J. Hribara i prof. Z. Smol¢i¢-
-Zerdik 1971. usmjerenje ,,Prerada nemetala“ kao tre¢e u Europi,
tada rijetko i u svijetu. To je omogucilo da od 1974. preuzmem
brigu o proizvodnji plasti¢nih i gumenih dijelova. Pocelo se gotovo
od nule. Trebalo je stvoriti sadrzaj nastave, vjezbi, stvarati nazivlje
da se dize i $neke zamijene mlaznicama i puznim vijcima. Nije
bilo laboratorija. No zahvaljuju¢i povezanosti s DPG-om, kasnije i
¢asopisom ,,Polimeri, medunarodnim vezama te pomoc¢i Zaklade
»Alexander von Humboldt®, otvoren je Laboratorij 1979.

Treba navesti da sam bio nastavnikom od godine 1972. na sveu-
¢ilisnom postdiplomskom studiju ,,Makromolekularne znanosti“ i
predavao na dodiplomskim studijima u Sisku, Slavonskom Brodu,
Splitu i Mostaru te na postdiplomskim studijima u Ljubljani i
Splitu.

Moze se naglasiti suradnja s gospodarstvom, narocito s bi-
v8im poslodavcem, TOZ-om. To je omogucilo da je najveci broj
diplomskih radova bio na¢injen u tvornicama. Vise od dvadesetak
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magistranata izradilo je svoje radove u poduzeéima, a neki su
objavili i knjige. O razini te suradnje s gospodarstvom govore jo$
neki podaci. Na 6. jugoslavenskom simpoziju o kemiji i tehnologiji
makromolekula, Unije kemijskih drustava Jugoslavije u Novom
Sadu (1979.) sudjelovalo nas je 15, osim mene, 14 studenata. Neki
su dosli sa sluZenja vojnog roka. Na glavnom skupu Society of
Plastics Engineers, ANTEC, odrzali su ¢lanovi Katedre, ali i neki
magistranti, od 1976. do 2005. diljem SAD-a 48 predavanja. Kate-
dra je bila po broju stranih referata na drugome mjestu, iza naseg
uzora, IKV-a (Institut fiir Kunstoftverarbeitung). Nazalost, pro-
mjenom starog u novi gospodarski sustav, taj oblik suradnje s go-
spodarstvom bitno je oslabio. Prof. M. Sercer je dobio na ANTEC-u
1983. nagradu za najbolji rad s podru¢ja injekcijskog presanja, koji
je bio temeljen na nekim zamislima prof. A. Purasevi¢a o vodenju

’ . &N
» Igor Catic, uzrasta od 4 godine (1940,), uz tarnu presu IGI turtke (ljjevo) i uz

tokarilicu u radionici , Stanca” viasnika njegova oca Julija Catica (Izvor slike:
arhiva . Catica)




»» Laboratorij FSB-a za preradu polimera na dan
otvaranja 1979. (Izvor slike: arhiva I. Catica)

procesa. Taj rad bio je osnova projekta suradnje s Tvornicom stroje-
va Beli§ce. Projekt je bio spreman za provedbu 1990.

Na znanstveni rad Katedre ukazuje i ¢injenica da ona ima trojicu
stipendista DAAD-a i dvojicu od trojice s FSB-a, stipendista Zakla-
de ,, Alexander von Humboldt* Sto se ti¢e nastave treba naglasiti
jednu vaznu pojedinost. Naime, gotovo 30 uglednih nastavnika sa
Sveucilista u Zagrebu odrzalo je predavanja za studente Usmjerenja
o najrazli¢itijim temama koje se ne predaju na studiju. Usmjerenje
je u suradnji s DPG-om objavilo tri, i sada jedinstvene, knjige u
svijetu. To su: Izmjena topline u kalupima za injekcijsko presanje
(1985.), Analiza injekcijskog presanja polimera teorijom sustava
(1991.) i Cati¢, 1., Johannaber, E: Injekcijsko presanje polimera i
ostalih materijala, Drustvo za plastiku i gumu i Katedra za preradu
polimera FSB-a, Zagreb, 2004.

Sto usavrsenije prezentacije, to losiji ispitni rezultati

Poznavajuéi tu knjigu koja je nastala kao rezultat istoimenoga
tehnologijskog projekta MZOS-a, okupljeno je dvadesetak autora.
Cini se da se na analizi tog djela moZe zavrsiti ovaj razgovor.
Koja je poruka te knjige za buducnost, posebno FSB-a?

U stvaranju zakljucka trebat ¢e naglasiti da ¢e sadrzavati i neke
pomodnice poput Industrija 4.0 i STEM te neka zapaZzanja u vezi s
prinudnom ra¢unalnom nastavom. U svojim predavanjima za sve
studente FSB-a jo§ 1986. prikazao sam u Dvorani A u dva navrata
video isjecke s pomocu opreme koju je stavila na raspolaganje
Hrvatska radiotelevizija. Po¢etak nastavnog rada bio je obiljezen
crtanjem na plo¢i, pa prozirnice, dijapozitivi, CD-ovi. Dokazano,
najbolji rezultati na ispitima bili su kada sam crtao na plo¢i, a
studenti su to morali precrtavati. Sto usavrienije prezentacije, to
logiji ispitni rezultati. Tek poslije 40 godina kori$tenja sustavnosne
analize shvatio sam da sam sintezolog koji nastoji $to vi§e poopc¢iti
sadrzaj. A to sa sve ve¢im pritokom informacija postaje nuznost.
Treba shvatiti da je fakultetska nastava poducavanje, a ne pouca-
vanje. No visokoskolskoj nastavi prethodi obrazovanje od djecjeg
vrti¢a do zavrSetka srednjeg obrazovanja. Ono se ne moze temeljiti
na pomodnici, STEM-u (njemacki MINT), ve¢ na poop¢enici,
STEAL. STEAL je nastao povezivanjem STEM + SSH (Social
Science and Humanities). Obrazovanje, pa i ono na visokoskol-
skoj razini, mora biti u konceptu STEAL (S - prirodne znanosti,

T - informatika, E - tehnika, A - umjetnost). L su jezici: formalni
poput matematike i logike te humani: vizualni i auditivni. Sto
treba poducavati u konceptu STEAL? Shvatiti da postoje samo dva
pojma, priroda i kultura. Proizvod prirode je prirodnina. Proizvodi
materijalne i duhovne kulture su artefakti.

FSB je primjer poducavanja, prvenstveno s podrudja materijalne
kulture. Kako od zamisli stvoriti materijalnu tvorevinu, stvar. Kako

tu stvar odrzavati i gospodariti s istroSenom tvorevinom, otpadom.
U tom konceptu postoje samo tri osnovna pojma: informacija,
energija i posebni oblik energije, materija. I sada je moguce upravo
na primjeru injekcijskog presanja objasniti o ¢emu je rije¢. Kada
sam se poceo baviti injekcijskim preSanjem, pedesetih godina,
postojalo je samo injekcijsko presanje plastomera. Kasnije, tijekom
istrazivanja razraden je op¢i model injekcijskog presanja kao tijek
informacija, energije i tvari ili materijala. Ustanovljeno je zatim da
je to primjerice kod metala tla¢no lijevanje. Tijekom navedenog
projekta opisano je 175 inacica injekcijskog presanja, a imenovano
njih 235. Danas ih ima vie od 260. To nije moguce poducavati,
svaku novu inacdicu treba netko pouciti zainteresirane tijekom cjelo-
Zivotnog obrazovanja. U tom smjeru trebat ¢e reformirati cjeloku-
pnu nastavu. Postoje zajednicke osnove, za sve poducavane i zatim
upoznavanje s osnovnim modelima. Za tehni¢are obrazovanje mora
biti tehnologijsko. A to znaci osnove: tehnickih, drustvenih i huma-
nistickih znanosti. Postoji i drustveno-humanisticko obrazovanje
koje mora ukljucivati i poduc¢avanje osnova tehnike. Analizira li se
stvarno stanje na FSB-u moze se ukazati da postoje vazna podru-
¢ja drustvenih znanosti: ekonomija i sociologija. No nedostaje
psihologija u funkciji marketinga. Sto se ti¢e pomodnice Industrija
4.0, na¢injena je povijesna analiza od Industrije 1.0 do uvodenja In-
dustrije 5.0. Prvo, nije shvaceno da je Industrija 4.0 samo iznimno
uspjesan marketinski koncept, a ne korjenita promjena. No u taj
koncept ukljuceno je jedno korjenito dostignuce, aditivna proi-
zvodnja izumljena 1987. To je slengovski ,,3D printanje®, gdje FSB
postiZe svjetski priznate rezultate. Po ¢emu se razlikuju Industrija
4.0 i Industrija 5.0? Dok se u Industriji 4.0 radi o ogradenim roboti-
ma, u Industriji 5.0 ljudsko bie suraduje sa suradnic¢kim robotima,
kobotima. I tu FSB ima zapazene rezultate. Primjerice, s projektom
Ronna, razvoj neurokirurga, s voditeljem prof. B. Jerbi¢, §to je Me-
dicina 5.0. Nemoguce je ovdje objasniti sve pojedinosti.

Prije zavr$ne misli, nekoliko natuknica o umirovljenickom djelo-
vanju. Tijekom umirovljeni¢kog razdoblja imao sam jednu stalnu
povlasticu. Od godine 2003. predajem studentima arheologije na
Filozofskom fakultetu u Zagrebu, dva nastavna sata, temu ,,Arheo-
logija — povijest rane tehnike“. Predavanja su rezultirala jednim va-
7nim i ¢itanim radom. S domacéinom, prof. Ivorom Karavani¢em,
objavljen je 2020. rad u kojem je ujednaceno nazivlje arheologije i
proizvodne tehnike. Od ostalih brojnih aktivnosti naglasio bih slje-
dece: shva¢am da sam sintezolog i promic¢em sintezologiju (2008.).
Predlozio sam novu sistematizaciju materijala prema prosirenosti,
na polimere i nepolimere (2014.). Najuspjesniji je to objavljeni rad
u tom razdoblju. Rekonstruirao sam podrijetlo aditivne proizvo-
dnje, stvaranje taloznih stijena, staro 3,75 milijardi godina.

Zavr$na misao: velika je povlastica biti profesor FSB-a, ve¢ sada
primjera djelomi¢no tehnologijski usmjerenog Fakulteta 5.0.
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