NAPREDNE TEHNOLOGIJE

»» FARO instrumenti za podrocje
metrologije

Paodjetje FARO Technologies, Inc. je eno izmed vodilnih podjetij s podrocja
zajemanja objektov in predmetov realnega sveta in predstavljanja le-tega
v digitalni obliki za namen merjenja, vizualizacije, analiziranja, dokumen-
tiranja ali pa tudi ponovne priprave za predstavitev v fizicni obliki preko
3D-tiska. FARO instrumenti in programi se tako uporabljajo na razlicnih
podrocjih od 3D-skeniranja velikih objektov in postrojenj, dokumentiranja
stanja vklju¢no na podrocju forenzike in kulturne dediscine, vzvratnega
inzenirstva, kot tudi pri kontroli izdelave, nastavitvah ali kot pomoc pri
montazi vejega sestava.

Najvecje podrodje, ki ga pokriva FARO, pa je podrodje metrologije. ~ FARO Arm in FARO ScanArm
FARO instrumenti na tem podrocju so poznani po vsem svetu ze

desetletja, predvsem t. i. FARO roka oz. FARO ScanArm, ki je bila FARO Arm in FARO ScanArm sta najbolj poznana instrumen-
predstavljena Ze leta 1995. Kasneje je FARO predstavil tudi $tevilne ta podjetja. To je skenirno-merilna roka, ki deluje 6- ali 7-osno,
druge naprave za 3D-skeniranje in merjenje, kot so FARO Focus za dodatna vrtljiva miza pa omogoca tudi delo 8-osno. Te roke so
zajem velikih objektov do razdalje 350 m, FARO Laser Tracker za dobavljive v velikostih 1,5 m do 4 m, glede na posamezen model so
merjenje in kontrolo velikih sestavov do razdalje 160 m, FARO Laser  lahko opremljene z merilnim tipalom ali pa z laserjem, ki zajema
Tracer Projector za projiciranje laserskih predlog in druge naprave. objekte barvno v visoki lo¢ljivosti. V primeru laserskega skeniranja

2 Slika 1: FARO merilna roka samo s tipalom » Slika 2: FARO merilna roka s tipalom in laserjem
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lahko dosezemo zajem tudi do 600 k metrologkih tock v sekundi.
Omogocena je lahko tudi certificirana podpora za ISO 10360 stan-
dard za zahtevna merjenja.

ujemanje pri namestitvi opreme in tudi pri vzvratnem inzenirstvu.
Laserski sledilci imajo ime po sposobnosti avtonomnega sledenja
tar¢i tudi, ¢e je le-ta obcasno skrita njegovemu laserskemu Zarku.
S pomocjo ro¢nega instrumenta 6-Probe, ki podpira 6 prostostnih
FARO Laser Tracker stopenj, je omogoceno meriti tudi dele objekta, ki so sledilcu skriti

FARO FARO Laser Tracker je naziv za laserske sledilce, ki so
nepogresljiva oprema za kontrolo velikih izdelkov. Trenutno je
na trgu generacija Vantage, ki je primerna za razli¢na podrodja
metrologije, kot so med drugim kontrola ujemanja pri sestavi oz.
montazi produkta, kontrola posameznih delov ali podsestavov,

2 Slika 3: Umerjanje sledilca FARO Tracker Vantage s tarco » Slika

4: FARO Tracer Laser Projector
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oz. do njih ne more dostopati neposredno s sledilnim Zarkom, med
drugim tudi luknje.

FARO laserske sledilce lahko enostavno povezemo tudi z rokami
FARO Arm oz. FARO ScanArm. Na tak nacin lahko dosegamo
natan¢nost do 80 pm + 5 um/m.

Laserski projektor FARO Tracer Laser Projector
FARO laserski projektor je namenjen natan¢nemu projiciranju

predloge na ravno ali ukrivljeno povrsino z namenom lazjega
pozicioniranja mesta postavitve opreme.

FARO Focus laserski skener

» Slika 5: FARO Focus za natancno 360 ° lasersko zajemanje

Laserski skener FARO Focus omogoca hitro in natan¢no 360° la-
sersko zajemanje velikih objektov in postrojenj. FARO Focus deluje
po standardu IP54 od -20 °C do 55 °C in je namenjen tako notranji
kot zunanji uporabi do 350 m v eno smer. Sam FARO Focus je zelo

lahek (tj. 4,2 kg) in je enostaven za prenasanje, podpira pa tudi
skeniranje iz zraka s pomocjo dronov.
> www.ib-caddy.com

»» 3D-tiskanje koze in kosti na poti
proti Marsu

3D-tiskanje cloveskih tkiv bi lahko pomagalo astronavtom, da bodo zdravi
na poti na Mars. VV okviru projekta Evropske vesoljske agencije (ESA — Eu-
ropean Space Agency) so bili ze izdelani prvi vzorci koze in kosti s postop-

kom 3D-bio-tiskanja.

Te napredne vzorce so pripravili znanstveniki iz Univerzitetne
bolnisnice Tehniske univerze v Dresdnu (TUD), v okviru projektne-
ga konzorcija skupaj s podjetjem OHB System AG kot vodilnim par-
tnerjem ter podjetjem Blue Horizont s podroéja znanosti o Zivljenju.

Cloveska koza se lahko izdela s postopkom bio-tiskanja z upora-
bo krvne plazme kot bio-¢rnila polnega hranljivih snovi, kar bi se
na vesoljskem potovanju dobilo od ¢lanov posadke, razlaga Nieves
Cubo iz TUD.

Kljub temu ima plazma visoko teko¢o konsistenco, kar otezuje
delo z njo v spremenjenih gravitacijskih razmerah. V ta namen so
na Tehnigki univerzi v Dresdnu nekoliko spremenili recept z doda-

janjem metilceluloze in alginata za povecanje viskoznosti substrata.

Astronavti lahko pridobijo te snovi iz rastlin in alg, kar predstavlja
izvedljivo resitev za samozadostno vesoljsko potovanje. Izdelava
vzorca kosti je zajemala tiskanje z zarodnimi celicami, podobno,
kot jo ima bio-¢rnilo z dodatkom cementa za kosti, ki temelji na
kalcijevem fosfatu kot strukturnem materialu, ki se bo kasneje
absorbiral med fazo rasti, poudarja Nieves Cubo.

Kot dokaz, da je tehnika bio-tiskanja prenosljiva v vesolje, je
tiskanje vzorca koze in kosti potekalo obrnjeno na glavo. Ker bi bil
daljsi dostop do brezteznostnega prostora neprakticen, je predsta-
vljal izziv testiranja pri t. i. »minus 1 G« najbolj$o naslednjo opcijo.
Vzorca predstavljata prvi korak ambicioznega cilja, da bi 3D-bio-
-tiskanje postalo prakti¢en proces za uporabo v vesolju. V okviru
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projekta se proucuje tudi, katere zmogljivosti bodo potrebne v
smislu opreme, operacijskih sob in sterilnih okolij ter moZnosti
izdelave bolj kompleksnih tkiv za presaditev, kar bi v kon¢ni fazi
omogocalo dotiskanja celotnih notranjih organov.

Potovanje na Mars ali do drugih medplanetnih destinacij bo
vklju¢evalo vecletno bivanje v vesolju, komentira Tommaso Ghidi-

% Vzorec koZe izdelane z bio-tiskanjem. Vir: Evropska vesoljska agencija




